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NOTA DE PREZENTARE

Acest curriculum se aplicd in domeniul de pregatire profesionala MECANICA, pentru
calificarea profesionala: LACATUS CONSTRUCTII NAVALE, la parcurgerea stagiilor de
pregatire practica de 720 ore, conform OMECTS 3081/2010.

Curriculumul a fost elaborat pe baza standardului de pregitire profesionala (SPP) aferent
calificarii sus mentionate.

Nivelul de calificare conform Cadrului national al calificarilor — 3

Corelarea dintre unititile de rezultate ale invitirii si module:

Unitatea de rezultate ale invatarii — Denumire modul

tehnice specializate (URI)

URI 7- Executarea partilor constructive ale

. - Modulul I. Nomenclatura si structura navei
corpului navei

URI 8- Asamblarea si montarea corpurilor
de nave

Modulul IT. Asamblarea navei

URI 9- intretinerea si repararea corpurilor

Modulul III. Intretinerea si repararea navei
de nave

Calificarea: LACATUS CONSTRUCTII NAVALE
Domeniul de pregatire profesionala: Mecanica



PLAN DE INVATAMANT
Stagii de pregiitire practica
pentru dobiindirea calificirii profesionale de nivel 3

Calificarea: LACATUS CONSTRUCTII NAVALE
Domeniul de pregétire profesionald: MECANICA

Pregiitire practica

Modul L. Noemenclatura si structura navei

Total ore/an: 312
din care: Laborator tehnologic 120
Instruire practicd 192

Modul I1. Asamblarea navei

Total ore /an: 288
din care: Laborator tehnologic 120
Instruire practica 168

Modul 1L Intretinerea si repararea corpului navei

Total ore /an: 120
din care: Laborator tehnologic 48
Instruire practica 72

Total ore/an =6 luni x 4 siptimini x 30 ore/sipt = 7200re

Noti:

Stagiul de pregitire practici se poate desfagura in atelierele scoald sau la operatorul
economic/institufia publica partenerd. Conditiile In care stagiul de practici se desfagoarad in unitatea
de nvatimant, sunt stabilite prin metodologia de organizare si functionare a Invaiiméntului
profesional.
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MODUL I. NOMENCLATURA SI STRUCTURA NAVEI

e Nota introductiva

Modulul “"Nomenclatura si structura navei” componentd a ofertei educationale
(curriculare) pentru calificarea profesionala Licatus constructii navale din domeniul de pregitire
profesionala Mecanici, face parte din stagiile de pregatire practica de 720 ore in vederea dobandirii
calificdrii profesionale de nivel 3.

Modulul are alocat un numar de 312 ore conform planului de invatimant, din care:

- 120 ore - laborator tehnologic
- 192 ore - instruire practica

Modulul ,,Nomenclatura si structura navei” este centrat pe rezultate ale invitirii si vizeaza

specificate in standardul de pregatire profesionala corespunzitor calificarii profesionale de nivel 3 -
Lacdtus constructii navale sau continuarea pregatirii intr-o calificare de nivel superior.

e Structuria modul

URI 7 - Executarea pirtilor
constructive ale corpului navei

Rezultate ale invitirii (codificate Continuturile invatarii
conform SPP)
Cunostinte | Abilitati Atitudini
7.1.1. el o 1.0Organizarea activititii productive in Santierele
A 8 1.23. 1.3.2. navale
11.3. 7.2.4. T7.33. 1.1.Fluxuri tehnologice de executie a corpului
7.14. T2.3 7.3.4. navei;
7.1.5. T2.6. 7:3:5. 1.2.Documentatia tehnicé a navei: documentatie de
7.1.6. 7.2.14. 130, executie; fise de modificare; fise de masuritori
7217 7:3.7; blocuri; plan inspectii si testari; fisa de amplasare
1.3.8. ocheti; instructiuni tehnologice specifice; plan
1.3.8. pentru tren de carucioare.
7.3.10. 1.3.Documentatia tehnologica:fluxul tehnologic;
7.3.11. buletinul de lucru; albume de croire; planuri pe
7312, operatii.
153
7.3.14. 2.Nomenclatura navala:

2.1.Termeni generali

2.2 Extremitatea prova

2.3.Extremitatea pupa

2.4.Compartimentul de maSini

2.5.Zona centrala a corpului navei

2.4.Planuri de referinta

2.7.Dimensiunile principale ale corpului navei
2.8.Pozitia elementelor de structura fatd de liniile
teoretice \
2.9.Partile constructive ale corpului navei /
2.10. Tipuri constructive de nave comerciale

b [

Calificarea: LACATUS CONSTRUCTII NAVALE : o
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3 Elementele structurale ale corpului navei:
3.1.Sisteme de constructie a corpului navet
3.2.Siructura puntilor
3.3.Structura bordajelor
3.4.Structura fundului
3.5.Suprastructuri
3.6.Structura peretilor navelor
3.7.Etrava, etamboul, suportii arborelui portelice
3.8.Intarituri speciale
3.9.Postamente

4.Accesorii de corp

5.Laeriri de trasaj naval

7.1.7.
7.1.8.
7.1.9.

7.1.10.
7.1.11.
7.1.12,

7.2.2. 6. Tehnologia de executie a elementelor structurale
7.2.9. ale corpului navei

7.2.8. 6.1.Materiale utilizate in constructia corpului naves
7.2.9. 6.2.Debitarea elementelor de construcfie acorpulu
7.2.10. navei

7.2.11. 6.3.Marcarea si depozitarea elementelor

7.2.12. 6.4.Fasonarea tablelor i profilelor

7.2.13. 6.5.Indoirea tablelor §i profilelor

7.2.14. 6.6.Executarea elementelor de osaturd compuse
1.2.15. 6.7. Executarea peretilor ugori

12.14. 6.8. Executarea accesoriilor de corp

1.2.17. 6.9. Scule, dispozitive si verificatoare folosite

6.10. Norme de séinditatea i securitate muncii

o Lista minimi de resurse materiale (echipamente, unelte §i instrumente, machete, materii
prime §i materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobéndirii
rezultatelor invatirii (existente In ycoalii sau la operatorul economic):

- . echipamente, mijloace de inva{amant (minim cele din SPP} pentru:

Calificaiea: LACATUS CONSTRUCTII NAVALE

Documentatia tehnici a navei: planuri de constructie, desene de executie, desene de
subansamblu , desene de ansamblu, desene de montaj, proceduri de control, fige de
inregistrare, fige de control, documentatia tehnicd specificd elementelor de structura i
instalatiilor navale, anexe cu simboluri $i codificéri, standarde.

Documentatia tehnici a echipamentelor de lucru: cirgi tehnice, instructiuni de
exploatare, instructiuni de intretinere, parametrii de functionare, fise de reglaj, fise
tehnologice, etc

Documentatie tehnicii de transport a pieselor: fige tehnologice , instrucfiuni de
transport si depozitare, instructiunile de exploatare a echipamentelor de lucru
Documentatie de referintd: legea protectiei mediului, norme de protectia mediulu,
regulament de ordine interioard ( ROI ), fisa postului, plan prevenire $i protectie,
proceduri interne specifice locului de muncé, tematica instruiri etc.

Documentatii tehnologice /PlanSe/ Machete ale:

puntilor: traversa, semitraversa, curent de punte, longitudinale, pontili, guri de magazii
bordajelor: coasta simpla, coasta Tntarita, coasta de cala, coasta de interpunte, coastele.
fundului/dublului fund: carlinga centrala, carlinga laterala, varange ( etanse cu inima,
cu schelet), longitudinale, chile de ruliu.

~ peretilor navei: transversali, longitudinali.

seciilor de volum din zona: centrala, extremitatea prova §i extremitatea pupa

Domeniul de pregitire profesionala: Mecanica



o firasare: ac de trasat, metrul, ruleta, compas gradat, raportorul, echer, echer-
raportor, punctatorul, paralehyl, distantier, sublerul cu vernier 1/10, sabloane si
modele, placa de trasat, s.a.

o indreptare: ciocane de diferite forme metalice sau de lemn, plici de indreptat,
magint de indreptat {valturi) actionate manual sau electric, prese cu excentric,
ciocane mecanice de netezit, 5.a

* Sugestii metodologice

In cadrul modulului “"Nomenclatura si structura navei” sunt alocate ore de pregdtirea practica
atiit prin laborator tehnologic cét §i prin ore de instruire practicd realizate in ateliere Scoald sau la
agentul economic, in ore alocate sdptdmanal .

Notiunile teoretice necesare aplicatiilor practice vor fi incluse (in materialele de invatare) in
cadrul orelor de laborator sifsau orelor de instruire practicd, inainte de efectuarea lucrdrilor de
laborator si/sau lucrdrilor de instruire practica.

Numarul de ore alocat fiecdrei teme rdméne la latitudinea cadrelor didactice care predan

continutil modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreazi, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica si
de ritmul de asimilare a cunostintelor de citre colectivul instruit,
Considernd lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii
prime §i materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobindirii rezultatelor
mnvafarii (existente in gcoald sau la operatorul economic), se prezintd o listd orientativi cu teme
pentru lucririle de laborater:

Continut tematic Tema lucririi de laborator

Organizarea activititii productive in | Analiza {luxurilor tehnologice de executie a corpului
santierele navale navei

Analiza planurilor generale ale unor santicre
navale

Nomenclatura navali Corelarea dimensiunilor principale cu
coeficientii de finete ai corpului navei
Identificarea fin planul navei a planurilor de
referin{d, dimensiunilor si partilor constructive ale
corpwlui navei navei

Studiul importantei respectdrii principalelor rapoarte
fntre dimensiuni corpurilor de nave

Elementele structurale ale corpului | Corelarea partilor constructive ale corpului navei cu
navei: planurile de referintd si dimensiunile principale ale
corpului navet navel.

Analiza sistemelor de constructie a corpurilor de nave
pe baza specificatiilor tehnice ale navei

Identificarea elementelor de osaturii a puntii principale
a unui corp de nava construita in STO

Analiza calititilor specifice impuse construcgulor

metalice plutitoare ; N
Tehnologia de executie a Extragerea dimensiunilor elementelor stmctu.ra]{e din-~ |-
elementelor structurale ale corpulni | planul unei sectii plane de punte R
navei : ';, el
rd
Calificarea: LACATUS CONSTRUCTII NAVALE R
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De asemenea, §i pentru luerdrile practice de efectuat in ateliernl scolii sau la agentul economic, se
prezintd o listd orientativa:

Continut tematic Tema lucrarii practice
Tehnologia de executfie a Indoirea profilelor fa cald cu ajutorul sabloanelor
elementelor structurale ale corpului | metalice
navei Executarea unei grinzi din tabld de ofe! , sudatiin T

Debitarea si fasonarea tabletor ce formeazi corpui coloanei
instalatiei de incircare cu bigi .

Ajustarea marginilor tablelor pani la asigurarea jocului
admis

Pregiitirea marginilor tablelor si prinderea in puncie de sudurd

Se recomand# abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitiii de invifare variate,
prin care si fie lunate In considerare stilurile individuale de invatare ale fiecarut elev.
Acestea vizeaza urmatoarele aspecte:

= aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevului in
coparticipant la propria instruire si educafie;

» imbinarea si o alternanid sistematicd a activititilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupi diverse surse de informare, observatia proprie, exercijiul personal,
instruirea programati, experimentul si tucrul individual) cu activititile ce solicitd efortul
colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idel, ete.;

» folosirea unor metode care si favorizeze relatia nemijlocitd a elevului cu obiectele
cunoasterii, prin recurgere la modele concrete;

» insugirea unor metode de informare si de documentare independenti, care oferd deschiderea
spre autoinstruire, spre inviifare continui.

Pentru atingerea obiectivelor $i dezvoltarea cunostintelior, abilitdtilorst
aptitudinilor/competentelor vizate de parcurgerea modulului, pot fi folosite urmétoarele medode de
predare-invitare:

1. metode de comunicare orali: expozitive, interogative (conversative sau dialogate); discutiile $1

dezbaterile; problematizarea;
metode de comunicare bazate pe limbajul intern (reflectia personald);
metode de comunicare scrisél (tehnica lecturii);
metode de explorare a realititii:
a) metode de explorare nemijlocitd (directd) a realitatii: observarea sistematica si independenta;
experimentul; Invitarea prin cercetarea documentelor §i vestigiilor istorice;
b) metode de explorare mijlocitd (indirectd) a realititii: metode demonstrative; metode de
modelare;
5. metode bazate pe actiune (operafionale sau practice):
a) metode bazate pe actiune reald / autentic#i): exerciful; studiul de caz; proiectul sau tema de
- gercetare; lucririle prabtice;

- blnetode de simulare (bazate pe actiune fictivd): metoda jocurilor, metoda dramatizarilor;
~ . ~invatarca pe simulatoare.

) ;Z metbde care stimuleaza creativitatea: brainstorming, explozia stelara, metoda péalariior
N gﬁﬁditoare caruselul, multi-voting, masa rotunda, interviul de grup,studiul de caz, incidentul
} critig;. Phillips 4/4, tehnica 4/3/5, controversa creativa, tehnica acvariului, tehnica focus-grup,

~—2Pgtru colturi” « metoda Frisco, “Sinectica”, "Buzz-groups” , metoda "Delphi”
W

Calificarea: LACATUS CONSTRUCTII NAVALE
Domeniul de pregétire profesionati: Mecanica
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Exemplu de actvitate de invitare:
Lucrare de laborator

o Continut: 3.1 Sisteme de constructie a corpului navei
o Rezultate ale inviitiirii/competentele vizate:

Cunostinte: 7.1.1. Sisteme de constructie ale corpurilor de nave

Abilitati: 7.2.4. Corelarea sistemelor de constructie ale corpurilor de nave cu
tipul si destinatia acestora
7.2.5. Utilizarea documentatiei tehnice a navei pentru identificarea
elementelor structurale specifice partilor constructive ale corpului
navet;

Atitudini: 7.3.13. Solicitarea de informapii suplimentare $i de sprijin cind este
cazul

Sarcina de lucru:

Analizeazd cu atentie reprezentarile grafice din fig. 1 si fig.2. Dupa rezolvarea sarcinii de
fucru, conform ceringelor, citeste cu atentie informatiile prezentate in grila de autoevaluare-gandire
criticd si bifeazd afirmatiile care (i se potrivesc.

&
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1. Identifici sistemele de counstructie prezentate in cele doud reprezentéri grafice.

2. Realizeazi o reprezentare graficd a inveliSului exterior al corpului navei In care si fie
delimitate toate elementele de nvelis care il alcatuiesc.

3. Reprezintd graphic puntile principale ale navelor construite in cele doud sisteme de
constructie si identificali toate elementele de inveli$ specifice.

4, Reprezinti grafic legiitura pontilului cu elementele structurale ale punfii principale in cele
doud situatii prezentate.

Timp de lucru:40 minute

o Noti: Pentru rezolvarea sarcinii de lucru puteti si consultati:
s fisele de documentare cu temele: ,Partile constructive ale corpurilor de nave” §i
» Tipuri constructive de nave comerciale”;
» planuri de constructie a corpurilor de nave;
e daci este cazul solicitati informatii suplimentare profesorului.

e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezinti partea finald a demersului de proiectare didacticd print care cadrul didactic
misoari eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urméreste masura in care elevii gi-
au format competentele propuse in standardele de pregitire profesionala.

Evaluarea poate fi:

a. in timpul parcurgerii modulului prin forme de verificare continud a rezultatelor
invagarii.
» Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul modulului §i de
metoda de evaluare — probe orale, scrise, practice.
® Planificarea evaluarii trebuie sa aibi loc intr-un mediu real, dup un program stabilit,
evitAndu-se aglomerarea evaludrilor In aceeasi perioada de timp.
= Va fi realizati de citre cadrul didactic pe baza unor probe care se referd explicit la
criteriile de performanti si la conditiile de aplicabilitate ale acestora, corelate cu tipul
de evaluare specificat in Standardul de Pregitire Profesionala pentru fiecare rezultat al
invatarii.
b. finald
s Realizatd printr-o lucrare cu caracter practic si integrat [a sfarsitul procesului de
predare/invittare si care informeazd asupra indeplinirii nivelului de realizare a
cunostintelor, abilititilor si atitudinilor/ competentelor. Aprecierea lucrarii se va
realiza pe baza criteriilor §i indicatorilor de realizare $i ponderea acestora , precizate
in standardul de pregatire profesionala al calificarii.
Propunem urmétoarele instrumente de evaluare continui:
o Fise de observatie;
Fise test;
e Fise de lucru;
» Fige de autoevaluare;
o Teste de verificarea cunostingelor cu itemi cu alegere multipla, itemi alegere duald,
L. itemi de completare, itemi de tip pereche, itemi de tip intrebéri structurate sau itemi de
" tip rezolvare de probleme.

o -

: ll;"-' . fLu_créri de laborator

. L ) ‘i A
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s Lucrari practice
Propunem urméitoarele instrumente de evaluare finala:

s Proiectul, prin care se evalueazd metodele de lucru, utilizarea corespunzitoare a
bibliografiei, materialelor i echipamentelor, acuratetea tehnica, modul de organizare a
idetlor §1 materialelor intr-un raport. Poate fi abordat individual sau de citre un grup de
elevi.

¢ Studiul de caz, care constd in descrierea unui produs, a unei imagini sau a unei
inregistriri electronice care se referd [a un anumit proces tehnologic.

¢ Portofoliul, care oferd informatii despre rezultatele scolare ale elevilor, activitifile
desfdgurate in cadrul oretor de laborator tehnologic sau de instruire practics, activititile
extrascolare etc.

Exemplul de instrument de evaluare:
LUCRARE PRACTICA

» Continut: Tehnologia de executie a elementelor structurale ale corpului navei

o Rezultate ale invatiirii/competentele vizate:

* cunostinte: 7.1.5, Elemente structurale, specifice parfilor constructive ale
corpului navei
» abilititi: 7.27. Utilizarea documentatiei tehnice/tehnologice pentru

executarea operajiilor tehnologice
7.2.9. Debitarea tablelor i profilelor prin procedee mecanice si
termice
7.2.12. Executarea elementelor de structurd si a accesoriilor de corp
ale navei si a zonelor cu intérituri speciale conform documentatiei
tehnice
7.2.14. Aplicarea metodelor de control conform procedurilor
specificate in documentatia tehnologica
7.2.15. Aplicarea misurilor de securitatea i sinitatea muncii norme
PSI si protectia mediului, specifice operafiilor prin care sunt
executate partile constructive ale navei

= atitudini: 7.3.4. Asigurarea locului de munca cu echipamentele, utilajele si
utilitatile necesare desfasurdrii in conditii optime a activititilor
specifice, autonom
7.3.13. Solicitarea de informabit suplimentare Si de sprijin cind este
cazul

o Sarcina de laeru:

Executd din cornier cu dimensiunile 20x20 mm si grosimea de 3nun elementele componente
ale unei varange schelet formatd din: cornier superior , cornier inferior si 2 monianfi,

Timp de lucru: 60 minute

Calificarea: LACATUS CONSTRUCTI NAVALE N
Domeniul de pregitire profesionald: Mecanica Ce



crt | evaluare a maxim acordat

probei pe
practice indicator

1. | Primirea si Aplicarea principiilor ergonomice in 10p
planificarea organizarea locului de munca

sarcinii de lucru

(max 20 p) Stabilirea corespondentei intre documentatiesi | 10 p

obiectul activitatii
2. | Realizarea Extragerea informatiilor necesare din 10p
sarcinii de lucru | docymentatia tehnica
{5 ) Selectarea S. D. V. — urilor conform cerintelor | 20p
documentatiei tehnice

Executarea operatiilor tehnologice respectand 30p
etapele tehnologice

Verificarea prin examinare vizuald si prin 10 p
masurare cu instrumente adecvate a reperelor
executate

Respectarea NSSM, PSI si a normelor de 10p

protectie a mediului la executarea pértilor
constructive ale corpului navei
TOTAL MAXIM PROBA PRACTICA? 100 p
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MODUL II. ASAMBLAREA NAVEI

e Nota introductiva

Modulul “Asamblarea navei”, componenti a ofertei educationale (curriculare) pentru
calificarea profesionald Licidtus constructii navale din domeniul de pregitire profesionald
Mecanici, face parte din stagiile de pregatire practicd de 720 ore in vederea dobandirii calificirii
profesionale de nivel 3.

Modulul are alocat un numaér de 288 ore conform planului de invatimant, din care:

- 120 ore - laborator tehnologic
- 168 ore - instruire practica

Modulul ,,Asamblarea navei” este centrat pe rezultate ale invigirii si vizeaza dobandirea de
cunostinte, abilitti si atitudini necesare angajarii pe piata muncii in una din ocupatiile specificate in
SPP-ul corespunzator calificarii profesionale de nivel 3, Ldcdtus constructii navale, din domeniul de
pregétire profesionald Mecanicd sau in continuarea pregétirii intr-o calificare de nivel superior.

e Structuria modul

URI 8 Asamblarea si montarea corpurilor
de nave
Rezultate ale invatirii (codificate conform
8.1.1, 8.2.1. 8.3.1. 1.Executarea sectiilor plane, sectiilor de volum si
8.1.4. 822 8.3.4. blocsectiilor
8.1.3. 8.2.3. Ra3 1.1.Platouri §i paturi de asamblare
8.1.4. 8.2.4. 8.3.4. 1.2.Tehnologia de executie a sectiilor plane
8.1.5. 8235 8.3.5. 1.3.Tehnologia de executie a sectiilor de volum
8.2.13. 8.3.4. 1.4.Tehnologia de executie a blocsectiilor
8.2.14. 8.3.7. 1.5.Metode de control a executiei sectiilor plane si de
8.2.15. 8.3.8. volum
8.2.16. 8.3.9. 1.6.Scule , dispozitive si verificatoare folosite
8.2.17 8.3.10. 1.7.Norme de sénitatea si securitatea muncii la
8.3.11. executarea operatiilor de asamblare
8.1.6. 8.2.5. 8.3.14. 2.Asamblarea corpurilor de nave
8.1.7. 8.2.6. 8.3.13 2.1.Dotarea calei de montaj
8.1.8. 8.2.7. 8.3.14. 2.2 Pregitirea calei in vederea montarii corpului navei
8.1.9. 8.2.8. 2.3.Metode de asamblare a corpului navei pe cali:
8.2.9. medoda piramidala, metoda insulari, metoda din
8.2.10. blocsectii
8.2.11 2.4.Utilaje si dispozitive folosite la asamblarea si
2213 montarea corpurilor de nava pe cala si in doc
8.2.14. 2.5.Montarea blocsectiilor
8.2.15. 2.6.Controlul executarii lucrarilor de montare a
8.2.14. blocsectiilor
2.7TMontarea corpurilor de nave sudate i
2.8.Controlul lucrarilor de montaj 8
2.9.Montarea suprastructurilor &

Calificarea: LACATUS CONSTRUCTII NAVALE —
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8.3.1. 2,10.Controlul montirii suprastructurilor
8.3.4. 2.11.Verificarea etanseitdfii corpului navei
8.3.3. 2.12.Indreptarea corpului navei dupd asamblare
8.3.4. 2.13.Controlul executiei lucrérilor de indreptare
8.3.5. 2.14.Norme de sandtatea §i securitatea muncii la
8.34. montarea corpurilor nava pe cala
8.1.9. 8.2.5. 8.3.7. 3.Lansarea navelor
8.1.10. 8.2.12. 8.3.8. 3.1.Tehnologia lansérii navelor pe plan inclinat
8.2.13. 8.3.9, 3.2.Tehnologia lansiirii navelor 1n doc uscat
8.2.14. 8.3.10. 3.3.Tehnologia lansérii navelor in docuri platitoare
8.2.15. 8.3.11. 3.4.Tehnologia lansirii navelor cu mijloace
8.2.16. 8.3.14. mecanizate
8.2.17 8.3.13. 3.5.Norme siinitatea si securitatea muncii la
8.3.14. executarea lucririlor in vederea lansérii navelor.

o Lista minimi de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii
prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor invitirii (existente in scoald sau la operatorul economic):

¢ Documentatia tehnica specifica :

» metodelor de asamblare

» operatiilor de transport, asezare, verificare, cuplare, sudare prin puncte, etc.
« Planse/machete ale:

utilajelor si dispozitivelor folosite la asamblare;

operatiilor de indreptatare;

utilajetor si SDV-urilor folosite 1a Indreptare ;

pregatirii navei pentru lansare;

metodelor de lansare;

metodelor de reparare ;

operatiilor pregatitoare in vedrea reparirii;

lucrdrilor de reparatii la corpul navei .

¢ Echipamente, mijloace de inviitimant (minim cele din SPP);

» Trasare: ac de trasat, metrul, ruleta, compas gradat, raportorul, echer, echer-raportor,
punctatorul, paralelul, distantier, sublerul cu vernier 1/10, sabloane si modele, placa
de trasat, 5.4.

> Indreptare: ciocane de diferite forme metalice sau de lemn, placi de indreptat, magini
de indreptat (valjuri) actionate manual sau electric, prese cu excentric, ciocane
mecanice de netezit, s.a.

YVVVVVVY

» Sugestii metodologice

In cadrul modulului “Asamblarea navei” sunt alocate ore de pregitirea practicd atat prin
laborator tehnologic cat si prin ore de instruire practicd realizate in ateliere scoald sau la agentul
econosic, in ore alocate sdptimanal .

> __ . .—Notiunile teorctice necesare aplicatiilor practice vor fi incluse (in materialele de invétare) in
,{_cadrul'_’-.?relor de laborator si/sau orelor de instruire practicd, inainte de efectuarea lucrérilor de
. “laborator si/sau hucrérilor de instruire practica.
o Nwmiru] de ore alocat fieciirei teme raméne la latitudinea cadrelor didactice care predau
coftinutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale

[ e R
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colectivului cu care lucreazd, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactici si
de ritmul de asimilare a cunostinfelor de citre colectivul instruit.

La inceputul activitifii de pregitire practica in laboratorul tehnologic, profesorul va preciza
structura activitatii, precum si criteriile de evaluare ce vor fi folosite pentru aprecierea finali, asociate
cu punctajul corespunzitor.

Considerand lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,
materii prime §i materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobindirii
rezultatelor invatdrii (existente in scoald sau la operatorul economic), se prezinti o lista orientativi cu
teme pentru lucriirile de laborator:

Continut tematic Tema lucririi de laborator
Executarea sectiilor plane, sectiilor | Analiza tehnologiei de asamblare si sudare a pervetilor
de volum si bloesectiilor transversali i longitudinali
Analiza tehnologiei de asamblare $i sudare a sectiilor
de punte
Studiul metodelor de asamblare a sectiilor de
fund
Asamblarea corpurilor de nave Studiul etapelor tehnologice de executare a unei

blocsectii in pozitie normali

Studiul etapelor tehnologice de executare a unei
blocsectii in pozitie rasturnati

Analiza metodelor de asamblare a
suprastructurifor in pozitie rasturnati la sistemul
multibloc si In pozitie normalda la sistemul
monobloc

Corelarea dispozitivelor de asamblare cu tipul sectiilor
plane de volum si blocsectiilor la asamblarea cirora sunt
utilizate

Analiza metode de asamblare a corpurilor de nave pe
cald

Identificarea utilajelor si dispozitivelor utilizate 1a
montarea corpurilor de nave pe cald

Lansarea navelor Analiza metodelor de lansare a navei la api

Identificarea normelor sinitatea si securitatea muncii

ce trebuiesc respectate la executarea tucrdrilor
pregatitoare n vederea lansirii navei

De asemenea, si pentru lucririle practice de efectuat in atelierul scolii sau la agentul economic, se
prezintd o listd orientativi:

Continut tematic Tema lucriirii practice
Executarea sectiilor plane, sectiilor | Pregitirea tablelor invelisului prin ajustarea marginilor
de volum si blocsectiilor pana la asigurarea jocului admis ;

Trasarea si Insemnarea peretelui  (  linia planului
diametral , liniile de apa , liniile intiriturilor peretelu .
linia puntii , centrul peretelui ) _

Verificarea cordoanelor de sudura, in vederea receptiel,
efectudind proba de etanseitate cu praf de cretdi si petrok,
Trasarea conturului sectiei de punte 'si & Jiniilorde
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agezare a osaturii §i pieselor de completare

Asamblarea corpurilor de nave Verificarea pozitiei sectiei de dublu fund: pe indlt{ime ,
verticalitatea planului diametral , unghiul de inclinare
transversal si longitudinal

Rigidizarea suprastructurilor cu rame in vederea ridic#rii
§i transportarii

Verificarea si centrarea paturitor fixe de asamblare , cu
ajutorul firului cu plumb , a furtunului cu apd §i a
sabloanelor

Executarea unii postament pentru o masind auxiliard

Se recomands abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitd{i de invitare
variate, prin care si fie luate in considerare stilurile individuale de invifare ale fiecarui elev.
Acestea vizeaza urmitoarele aspecte:
= aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive gi operatorii ale
elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevului Tn
coparticipant la propria instruire i educatie;

= imbinarea si o alternanti sistematici a activitdfilor bazate pe efortul individual al elevului

(documentarea dupd diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programati, experimentul si lucrul individual) cu activititile ce solicita efortul
colectiv (de echipd, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, etc.;

» folosirea unor metode care si favorizeze relagia nemijlocitd a elevului cu obiectele

cunoasterii, prin recurgere la modele concrete;

» fnsugirea unor metode de informare si de documentare independenta, care oferd deschiderea

spre autoinstruire, spre invitare continud.

Pentru atingerea obiectivelor s dezvoltarea cunosstintelor, abilitdtilorsi
aptitudinilor/competentelor vizate de parcurgerea modulului, pot fi folosite urmétoarele medode de
predare-invitare:

1. metode de comunicare oralid: expozitive, interogative (conversative sau dialogate); discutiile si

dezbaterile; problematizarea;

2. metode de comunicare bazate pe limbajul intern (reflectia personali);

3. metode de comunicare scrisd {tehnica lecturii);

4.metode de explorare a realitatii:

a) metode de explorare nemijlocitd (directd) a realitatii: observarea sistematica 1 independenta;
experimentul; invitarea prin cercetarea documentelor i vestigiilor istorice;

b) metode de explorare mijlociti (indirectd) a realitatii: metode demonstrative; metode de
modelare;

5. metode bazate pe acfiune (operationale sau practice):

a) metode bazate pe actiune reald / autentici: exercitul; studiul de caz; proiectul sau tema de
cercetare; lucririle practice;
b) metode de simulare (bazate pe acfiune fictiva): metoda jocurilor, invitarea pe simulatoare.
4.metode care stimuleaza creativitatea: brainstorming, explozia stelara, metoda paléariilor
ganditoare, caruselul, multi-voting, masa rotunda, interviul de grup,studiul de caz, incidentul
critic, Phillips 4/4, tehnica 4/3/5, controversa creativi, tehnica acvariului, tehnica focus-grup,
*Patru colturi” » metoda Frisco, “Sinectica”, "Buzz-groups” , metoda “Delphi”

— .
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Exemplul:Metoda cubului

Metoda cubului presupune explorarea unui subiect, a unei situatii din mai multe perspective,
permitind abordarea complexi i integratoare a unei terne,

Sunt recomandate urmditoarele etape:

- Realizarea unui cub pe ale cirui fefe sunt scrise cuvintele: deserie, compari, analizeazi,
asociazi, aplici, argumenteazi.

- Anuntarea subiectuhii pus in discutie.

- Impartirea clasei in 6 grupe, fiecare dintre ele examinind tema din perspective cerintei de
pe una din fetele cubului. Existd mai multe modalita{i de stabilire a celor gase grupuri. Modul
de distribuire a perspectivei este decis de profesor, in functie de timpul pe care 1 are la dispozitie,
decit de bine cunoaste colectivul de elevi. Distribuirea perspectivelor se poate face aleator; fiecare
grupa rostogoleste cubul si primeste ca sarcind de lucru perspectiva care picd cu [ata tn sus. Chiar
profesorul poate atribui fieciirut grup o perspectiva.

- Redactarea finald si impartasirea ei celorialte grupe

- Afisarea formet finale pe tabld sau pe peretii clasei.

Laborator tehnologic

o Continut: Metode de asamblare a corpului navei pe cali:medoda piramidalii, metoda
insulari, metoda din blocsectii
o Rezultate ale inviitirii:
* Cunostinte 8.1.6.Metode de montare a corpului navei pe cald: medoda piramidali,
metoda insulard, metoda din blocsectii

= Abilitati: 8.2.5.Utilizarea  corectd a terminologiei de specialitate pentru
transmiterea /preluarea informatiilor
8.2.7 Selectarea utilajelor, SDV-urile in functie de metoda stabilitd in
tehnologia de asamblare, autonom

= Atitudini:  8.3.1.Solicita informatii suplimentare de la persoanele abilitate atunci
cénd este cazul
8.3.11.Implicarea activd Tn rezolvarea sarcinilor in cadrul echipei de
lucru §1 respectarea raporturilor ierarhice si functionale

o Sarcina de lucru: Formati grupe de cate 6 alevi si in cadrul grupei numarati de la 1-6.
Fiecare grupi va studia partea, corespunzatoare numérului grupei, din tema anuntaté:
“Metode de usamblare a corpului navei: metoda insulard, metoda piramidald, metoda din
blocsectii”,
a.Lista subtemelor:

Deserie: Lucririle premergétoare asamblarii corpului navei pe cald
Compari: Metodele de asamblare piramidala si insulari
Analizeazi:Factori de naturd tehnico-organizatoric care contribuie la alegerea
metodel de asamblare;

Asociazii: Lucririlor de asamblare a corpului navei prin metoda puamtda[d cu
utilajele 51 dispozitivele necesare

Aplicid: Trasarea planului diametral pe cald \
Argumenteazii: Alegerea S.D.V. folosite la executarea lucrarilor’ de asamblare7d
corpului navei pe cali . Co,
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1 b.Fiecare sarcina de lucru va fi rezolatd pe o foaie de hértie de
forma pitrata cu dimensiunile 40x40 mm.
Dupi finalizarea redactiirii raspunsurilor figele vor fi lipite pe

tabla sub forma unui cub desfasurat:
Timp de lucru: 20 minute
c.Fiecare grupd@ desemneazdi un raportor care va prezenta

s 5 rezolvarea sarcinii de lucru.
Timp de Iucru:S min/grupi
d.Feedback realizat fie pe baza intrebarilor adresate frontal fie

c individual.
Timp de fucru: 5 minue

¢ Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezinti partea finald a demersului de proiectare didacticd prin care cadrul didactic
misoari eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urméreste misura in care elevii gi-
au format competentele propuse in standardele de pregétire profesionala.

Evaluarea peate fi:

a. fn timpul parcurgerii modulului prin forme de verificare continud a rezultatelor
invatarii.

Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul modulului si de
metoda de evaluare — probe orale, scrise, practice.

Planificarea evaluirii trebuie si aiba loc Intr-un mediu real, dupd un program stabilit,
evitAndu-se aglomerarea evaludrilor in aceeasi pertoada de timp.

Va fi realizatd de citre cadrul didactic pe baza unor probe care se referd explicit la
criteriile de performantd si la conditiile de aplicabilitate ale acestora, corelate cu tipul
de evaluare specificat in Standardul de Pregitire Profesionala pentru fiecare rezultat al
invatarii.

b. finald

Realizatd printr-o lucrare cu caracter practic si integrat la sfirgitul procesului de
predare/invitare si care informeazad asupra indeplinirii nivelului de realizare a
cunostintelor, abilititilor si atitudinilor/ competentelor. Aprecierea lucrdrii se va
realiza pe baza criteriilor si indicatoritor de realizare si ponderea acestora , precizate in
standardul de pregitire profesionald al calificirii.

Propunem urmitoarele instrumente de evaluare continui:

N L ]

Fise de observatie;

Fige test;

Fise de lucru;

Fige de autoevaluare;

Teste de verificarea cunostintelor cu itemi cu alegere multipls, itemi alegere duala,

_itemi de completare, itemi de tip pereche, itemi de tip intrebéri structurate sau itemi de

_tip rezolvare de probleme.
“Lucrari de laborator
i 1ucréri practice

Progghem urmitoarele instrumente de evaluare finala:
--.'/lgf'oiectul, prin care se evalueazd metodele de lucru, utilizarea corespunzitoare a
I S

bliografiei, materialelor si echipamentelor, acuratetea tehnici, modul de organizare a
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ideilor 1 materialelor intr-un rapost. Poate fi abordat individual sau de citre un grup de
elevi.

o Studiul de caz, care constd in descrierea unui produs, a unei imagini sau a unei
inregistrari electronice care se referi la un anumit proces tehnologic.

s Portofoliul, care oferii informatii despre rezultatele scolare ale elevilor, activitaile
desfagurate in cadrul orelor de laborator tehnologic sau de instruire practica, activitatile
extragcolare etc,

Exemplu de instrament de evaluare :
Laborator tehnologic

Confinut: Metode de montare a corpului navei pe cali: mededa piramidalii, metoda insulari,
metoda din blocsectii

o Rezultate ale invitirii/competentele vizate:

* Cunostinte 8.1.6.Metode de montare a corpurilor de nave: metoda insulari,
metoda piramidald, metoda din blocsectii

= Abilititi: 8.2.5.Utilizarea  corectd a terminologiei de specialitate pentru
transmiterea /preluarea informatiilor
8.2.6.Asamblarea corpurilor de nave prin metoda de asamblare
stabilitA in functie de organizarea fluxului tehnologic specific
santierului naval
8.2.7.Selectarea utilajelor, SDV-urile in functie de metoda stabilitd in
tehnologia de asamblare, autonom

= Atitudini:  8.3.1.Solicitd informatii suplimentare de la persoanele abilitate atunci
cédnd este cazul

0 Context

Asamblarea corpurilor de nave pe cald se poate executa prin metoda individuald de asamblare ,
metodd care constd din transportarea pe calii a fiecdrei piese componente a corpului navei. Aceasts
metodi este aplicatd in cazul productiei individuale

Aparitia asamblarilor sudate in constructia corpului navei a permis posibilitatea asamblarii
preliminare §i in sectii , modificindu-se succesiunea lucrdrilor pe catd . Astfel creste calitatea
produselor , productivitatea muncii , se reduce ciclul de fabricagie al navei , scade costul ei .
Lucrarile de asamblare depind in mare mésurd de metoda care se alege pentru formarea corpului pe
cald . Se cunosc trei metode de asamblare a corpului navei pe cali

- metoda piramidali

- metoda de asamblare din blocsectii

- metoda insulari

Sarcina de lucru:
In figura de mai jos este prezentatd zona centrald a unui corp de navd rezultaiil in urma
montarii prin metoda piramidali.

N

. //"-‘““ S
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Cerinte :
1. notati cu SDF 1, SDF2..., sectiile de fund-dublu fund 0,5p
2. precizati ordinea in care se vor monta aceste secfii 1,5p
3. specificati dispozitivele utilizate la montarea acestor sectii 2P
4. descrieti lucririle de pregatire a calei in vederea cuplirii sectiilor 2 p
5. prezentati ordinea cuplarii longitudinale si transversale a sectiilor
de fund- dublu fund 2 p

Nota :Se acorda 2 puncte din oficiu
Timp de lucru :45 minute
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MODUL III. iNTRETINEREA SI REPARAREA CORPULUI NAVEI

e Nota introductiva

Modulul “Intretinerea si repararea corpului navei”’, componenta a ofertei educationale
(curriculare) pentru calificarea profesionald Licdtus constructii navale din domeniul de pregitire
profesionald Mecanicd, face parte din stagiile de pregitire practicd de 720 ore in vederea dobandirii
calificérii profesionale de nivel 3.

Modulul are alocat un numar de 120 ore conform planului de invatimant, din care:

- 48 ore - laborator tehnologic
- 72 ore - instruire practici
Modulul "intretinerea si repararea corpului navei” este centrat pe rezultate ale invitirii si
vizeazd dobéndirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajérii pe piata muncii in una din
ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzator calificarii profesionale de nivel 3, Ldcdatus constructii
navale, din domeniul de pregitire profesionald Mecanica sau in continuarea pregitirii intr-o calificare
de nivel superior.

e Structuria modul

URI 9 - intretinerea si repararea
corpului navei
Rezultate ale finvitirii/ competente

(codificate conform SPP) Continuturile invatarii

Cunostinte | Abilitati Atitudini

9.1.1. 9.2.1. 9.3.1. 1.Reparare a corpului metalic al navei: notiuni

9.1.2. 92.2. 9.3.2. generale
9.2.6. 9.34. [.1. Documentatia tehnici a navei: planuri de
028 9.3.9. constructie, desene de executie, desene de
0.2.9. 0.3.11. subansamblu , desene de ansamblu, desene de montayj,

proceduri de control, fise de inregistrare, fise de
control, documentatia tehnica specifica elementelor de
structurd, anexe cu simboluri si codificari, standarde.
1.2.Lucréri de intretinerea corpului navei

1.3.Sistemul de reparatii a corpului navei

1.4.Lucrdri pregétitoare 1n vederea executirii
reparatiilor la corpul navei

I.5.Metode si lucrari de detectare a defectelor
corpului navei

9.1.3. 923, 8.3.3. 2.Tehnologia repararii corpului metalic al navei:
9.14. 9.24, 9.34. 2.1Remedierea cuséturilor nituite

9.1.5. 9.2.5. 0.35. 2.2 Remedierea cusaturilor sudate

9.1.6. 9.2.6. 9.3.6, 2.3.Repararea si inlocuirea partiala a invelisului
9.1.7. g2, 8.3.3. corpului navei

9.1.8. 9.2.8. 9.3.8. 2.4.Repararea si inlocuirea unei parti a osaturii "__
9.1.9. 9.2.9. 9.3.9. 2.5.Repararea puntilor si platformelor :
9.1.10. 9.2.10. 9.3.10. 2.6.Repararea peretilor etansi

9.3.11L 2.7.Repararea suprastructurilor metalice - .-
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9.3.12. 2.8.Repararea etravel §i etamboulul
2.9.Controlul hucrarilor de reparafii executate
2.10.Norme de prevenirea si stingerea incenditlor
la lucrérile de raparatii

¢ Lista minimi# de resurse materiale (echipamente, unelte §i instrumente,
machete, materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice,
juridice etc.) necesare dobandirii rezultatelor Tnvatirii (existente in gcoali
sau la operatorul economic):

- Documentatia tehnica a navei: planuri de constructie, desene de executie, desene de
subansamblu , desene de ansamblu, desene de montaj, proceduri de control, fige de
nregistrare, fise de control, documentatia tehnica specifica elementelor de structurd si
instalatiilor navale, anexe cu simboluri si codificéri, standarde.

- Documentatia tehnicé a echipamentelor de hucru: cirti tehnice, instructiumi de exploatare,
instructiuni de intretinere, parametrii de functionare, fise de reglaj, fise tehnologice, etc

- Documentatie tehnici de transport a pieselor: fise tehnologice ; instructiuni de transport i
depozitare, instructiunile de exploatare a echipamentetor de lucru

- Documentatic de referin{d pentru protectia mediului: legea protectiel mediulni, norme de

protectia mediului, regulament de ordine interioard ( ROI ), fisa postului, plan prevenire si

protectie, proceduri interne specifice locului de muncd, tematica instruiri ete.

Documentatia tehnologica specificd corpului navet :

o puntilor: traversa, semitraversa, curent de punte, longitudinale, pontili, guri de magazii
o bordajelor: coasta simpla, coasta intarita, coasta de cala, coasta de interpunte, coastele.
o fundului/dublului fund: carlinga centrala, carlinga laterala, varange ( etanse cu inima,

cu schelet), longitudinale, chile de ruliu.

peretilor navei: transversali, longitudinali.

etravelor si etambourilor : masive si din table sudate,

suprastructurilor: castelul central, castelul prova, castelul pupa, rufuri

accesorii de corp: perefi pentru grine, instalatia de balustrade, ferestre si hublouri, ust

metalice, capace si guri de vizitare, sciri metalice, catarge si coloane, instalatia de

amarare a cherestelei, etc

- Documentatia tehnica specifica :

o metodelor de remediere a defectelor

o operatitlor de transport, asezare, verificare, cuplare, sudare prin puncte, etc.

o metodelor de Indrepatare: indreptare la rece si la cald

o pregitirii navei pentru reparare: balastarea tancurilor, curatirea tancurilor de
combustibil, distribuirea greutétilor, apuparea $i aprovarea navet, eliminarea
greutitilor de la bordul navei, utilizarea chesoanelor, andocarea navei, curifarea
carenei si descoperirea defectelor, pregitirea suprafetelor pentru vopsitorie, vopsirea
corpului navei.

o metodelor de reparare: sudarea cu viteza mare, confectionarea portiunilor sub

~.  formd de sectii plane si de volum,  delimitarea zonelor fard etangeitate, taierea
T  elementelor deformate , indreptarea §i resudarea
‘0. sistemului de reparatii: functie de starea tehnici a corpului navei, de gradul de uzura
Ecﬂlpamente mijloace de Invatamant (minim cele din SPP);

{Hﬁ /o Trasare: ac de trasat, metrul, ruleta, compas gradat raportorul, echer, echer-raportor,

' purictatorul, paralelul, distantier, sublerul cu vernier 1/10, sabloane si modele, placa de

trasat, s.a.

oo
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o Taiere-decupare termica: cu flacara, cu laser, cu plasma in regim de tdiere automat, cu
oxigaz taiere liberd-dupa trasaj, taiere dupa desen cunurmdrire optica, tiere dupa
program.

o Indreptare: ciocane de diferite forme metalice sau de lemn, placi de indreptat, magini
de indreptat (valturi) actionate manual sau electric, prese cu excentric, ciocane
mecanice de netezit, s.a.

e Sugestii metodologice

In invagamantul profesional si tehnic curriculum este centrat pe rezultatele invatarii (learning
outcomes/ competenfe). Competeniele, construite in termeni de rezultate asteptate din partea celor
care invata, la finalul procesului de educatie si formare profesionald, sunt constituientele esentiale ale
standardului de pregatire profesionala si sunt grupate in unititi de rezultate ale invatarii.

"Traducerea” standardului de pregatire profesionald validat de citre partenerii economici( prin
comitetele sectoriale), in termeni specifici procesului de educatie si formare profesionaladesfisurat in
IPT este realizatd prin curriculum.

Rezultatele invatarii reprezintd ceea ce o persoana intelege, cunoaste si este capabild si faci la
finalizarea unui proces de invatare. rezultatele invatirii se exprima prin cunostinte, abilititi si
competente dobindite pe parcursul diferitelor experiente de invifare formald, nonformala si
informala.

Programa bazatad pe rezultate ale invitarii se caracterizeaza prin formularea de elemente
specifice, curriculare, se realizeaza , in principal, in termeni de agteptdri, comportamente si capacititi
individuale.

Introducerea rezultatelor invitarii / competente in curriculum si trecerea la invatdmantul pe bazi
de rezultate ale invatarii/ competente au necesitat adoptarea de noi instrumente $i metodologii, pentru
a defini rezultatele invatarii/competente.

In cadrul modulului sunt alocate ore de pregatirea practicd atat prin laborator tehnologic cat si
prin ore de instruire practica realizate in ateliere scoald sau la agentul economic, in ore alocate
saptamanal .

Pregitirea in cabinete/ laboratoare tehnologice din unitatea de invatamant sau de la operatorul
cconomic are importan{a deosebitd in atingerea rezultatelor invatarii prevdzute in Standardul de
pregétire profesional al calificarii.

Notiunile teoretice necesare aplicatiilor practice vor fi incluse (in materialele de invatare) in
cadrul orelor de laborator si/sau orelor de instruire practicd, inainte de efectuarea lucrarilor de
laborator si/sau lucrarilor de instruire practica.

Numarul de ore alocat fiecdrei teme rimane la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreaz, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica si
de ritmul de asimilare a cunostintelor de citre colectivul instruit.

La inceputul activitatii de pregitire practici in laboratorul tehnologic, profesorul va preciza structura
activitatii, precum si criteriile de evaluare ce vor fi folosite pentru aprecierea finala, asociate cu
punctajul corespunzitor.

Considerand lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,
materii prime §i materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) neces;zré’_dobﬁndirii
rezultatelor invatdrii (existente in scoald sau la operatorul economic), se prezintd o listd orientativa ey

i 7
teme pentru lucrarile de laborator: <

-
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Continut tematic Tema lueririi de laborator

Reparare a corpului metalic al Analiza sistemului de reparatii a corpului navei
navei: notiuni generale Studiul documentatiei necesare executdrii luerdrilor de
intretinere planificate.

Analiza metode si lucriiri de detectare a defectelor
corpului navei

Analiza comparativi a metodelor de andocare a navelor
in vederea executdrii lucrdrilor de intretinere a corpului

navei
Tehnologia  reparirii  corpului | Identificarea lucririlor pregititoare necesare in vederea
metalic al navei andocéril navei

Analiza metodelor de curdtirea a carenei navel de
depuneri marine, scorii gi vopsea veche, etc.

Analiza metodelor de control a etangeitftit cuséturilor
sudate ale corpului navei

Studiu] metodelor de Inldturare a deformatiilor locale
ale osaturii ¢it §i ale tablelor

Identificarea etapelor de realizare a unui petec pentru
repararea invelisului navei

De asemenea, si pentru lucrdrile practice de efectuat in atelierul scolii sau la agentul
economic, se prezintd o listd orientativi:

Continut tematic Tema lucririi practice
Tehnologia  repardrii  corpului | Executd lucréri pregititoare in vederea andocarii
metalic al navei navei

Executd curijirea prin sablare a carenei de depuneri
marine, scorii 5i vopsea veche.

Executd controlul etanseitatii cusiturilor nituite
Inlaturarea deformatiilor locale ale osaturii cét si ale
tablelor prin incélzire locala

Confectionarea unui petec pentru repararea fnveligulut
navei

Se recomandi abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitdti de invétare
variate, prin care si fie luate in considerare stilurile individuale de inviatare ale fiecirui elev, inclusiv
adaptarea la elevii cu CES.

Aceste activititi de Invatare vizeaza:

- aplicarea metodelor centrate pe elev, activizarea structurilor cognitive §i operatorii ale
elevilor, exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, transformarea elevului in coparticipant la
propria instruire si educatie;

- imbinarea si alternarea sistematicd a activitdfitor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dup# diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal, instruirea
programati, experimentul si luerul individual, tehnica muncii cu fige) cu activitdtile ce solicitd efortul

. colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, metoda Phillips 6 — 6, metoda
—6;’3/5 metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, discutia Panel, metoda cvintetului,

o { _]00111 de rol, explozia stelard, metoda ciorchineh, etc;
L '\ i

.
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- folosirea unor metode care si favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu obieciele
cunoasterit, prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activititile de
documentare, modelarea, observatia/ investigatia dirijatd etc.;

- insusirea unor metode de informare si de documentare independentd (ex. studiul individual,
investigafia stiintificd, studiul de caz, mectoda referatului, metoda proiectului etc.), care oferi
deschiderea spre autoinstruire, spre invitare continué (utilizarea surselor de informare: ex. biblioteci,
internet, biblioteca virtuali).

Medode de predare-inviitare recomandate:

. metode de comunicare orald: expozitive, imterogative (conversative sau dialogate); discutiile si
dezbaterile, problematizarea;

4. metode de comunicare bazate pe limbajul intern (reflectia personald),

3. metode de comunicare scrisi {(tehnica lecturii);

4.metode de explorare a realititii:

a) metode de explorare nemijlocitd (directd) a realitafii: observarea sistematica si independenti;

experimentul; invitarea prin cercetarea documentelor gi vestigiilor istorice;

b) metode de explorare mijlocitd (indirectd) a realititii: metode demonstrative; metode de

modelare;

5. metode bazate pe acfiune (operationale sau practice):

a) metode bazate pe actiune realii / autentici): exercitul; studiul de caz; proiectul sau tema de

cercetare; lucrarile practice;

b} metode de simulare (bazate pe actiune fictiva): metoda jocurilor, invitarea pe simulatoare.
4.metode care stimuleaza creativitatea:brainstorming, explozia stelara, metoda paldriilor ganditoare,
caruselul, multi-voting, masa rotunda, interviul de grup,studiut de caz, incidentu] critic, Phillips 4/4,
tehnica 4/3/5, controversa creativa, tehnica acvariului, tehnica focus-grup, "Patru colturi” » metoda
Frisco, “Sinectica”, "Buzz-groups” , metoda "Delphi”

Pentru dobfindirea rezultatelor tnvatarii, pot fi derulate urmitoarele activititi de nvitare:
- elaborarea de referate interdisciplinare;
- activitafl de documentare;
- viziondri de materiale video (casete video, cd/ dvd —uri);
- demonstratia;
- investigatia stiintificd;
- Invitarea prin descoperire;
- activitati practice,
- studii de caz;
- jocuri de rol;
- simuldn;
- elaborarea de proiecte;
- activitdti bazate pe comunicare si relationare;
- activitdtt de lucru in grup/ in echipi.

Exemplul de metodi de invatare in colaborare - Metoda Phillips 6/6
Metoda Phillips 6 —6 poate {1 aplicatd cu succes grupurilor de cursanti, presupunand
participarea unui numdar mai mare de persoane. Pentru desfiisurarea activitagii:
- participantii se grupeazd in subgrupuri de cfite 6 persoane, care vor discuta problema dati
timp de 6 minute,
- fiecare grup isi alege un Jider care are urmitoarele sarcini: asiguri pamcxparea tuturor ™
membrtlor la discutie, faciliteazi obtinerea sohatiilor, noteaza ideile emise §i solp’;nle la \.,'
care s-a ajuns in urma discutiilor. S L i

.. 5 . / .
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- dupd expirarea celor 6 minute rezervate activitatii, liderul prezinta solutia la care a ajuns
grupul sdu. Solutiile sunt afisate intr-un loc vizibil, pe tabla sau pe flip-chart, pentru toti
participantii.

- Dupi prezentarea tuturor solutiillor se poarti o discutie finala prin intermediul cireia se
alege cea mai viabila solutie.

Laborator tehnologic
o Continut:
Tehnologia repararii corpului metalic al navei: Repararea si inlocuirea partiald a
invelisului corpului navei

o Rezultate ale inviitarii/competentele vizate:
*  Cunostinfe: 9.1.4.Lucari de Intretinere si reparare a corpului navei
»  Abilititi: 9.2.3.Planificarea activitifii proprii prin stabilirea activitétilor
zilnice specifice lucrérilor de intretinere gi reparare a corpului
navei si de termenul final, antonom
v Atitudini: 9.3.6. Solicitarea de informatii suplimentare de la persoanele
abilitate atunci cind este cazul, autonom

Sarcina de Iucru: Constituiti echipe de lucru, formate din 6 elevi, desemnati un sef de
echipd (lider) care are urmétoarele sarcini: asiguri participarea tuturor membrilor la discutie,
faciliteazd obfinerea solutiilor, noteazd ideile emise si solutiile 1a care s-a ajuns In urma discutiilor.

Aveti la dispozijie 6 minute pentru a stabili o planificare a activititilor zilnice pentru executare
luecrdrilor de inlocuirea parfiald a invelisului gurnei corpului de nava reprezentat in desenul de mai
jos.

La expirarea celor 6 minute rezervate activitatii, liderul fiecarei echipe de lucru va prezenta
solutia pe care a propus-o echipa sa .

Propunerile vor fi expuse Intr-un loc vizibil, pe tabla, pentru tofi participantii.
La final , in urma discutiilor in plen, va fi desemnati cea mai viabila solutie.

o Timp de Incru: 6 minute discutli la nivelul echipelor de ucri; 3 minute/ echipi pentru
raportare; 5 minute discutii in plen.

« > Sugestii privind evaluarea
A i

masocard eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urmireste misura in care elevii si-
au fornraf competentele propuse in standardele de pregitire profesional.
Evaluarea poate fi:

e
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a.in timpul parcurgerii modulului prin forme de verificare continud a rezultatelor

fnvdtarii.

» Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul modulubui si de
metoda de evaluare — probe orale, scrise, practice.

* Planificarea evaludrii trebuie sd aiba loc intr-un mediu real, dupi un program stabilit,
evitindu-se aglomerarea evaludrilor in aceeasi perioada de timp.

* Va i realizatd de citre cadrul didactic pe baza unor probe care se referdi explicit la
criteriile de performanta si la conditiile de aplicabilitate ale acestora, corelate cu tipul
de evaluare specificat in Standardul de Pregtire Profesionala pentru fiecare rezultat al
invatarii.

b.finald

* Realizatd printr-o lucrare cu caracter practic §i integrat la sfarsitul procesului de
predare/invitare si care informeazid asupra Indeplinirii nivelului de realizare a
cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor/ competentelor. Aprecierea lucririi se va
realiza pe baza criteriilor i indicatorilor de realizare i ponderea acestora , precizate in
standardul de pregatire profesionali al calificirii.

Propunem urmétoarele instrumente de evaluare continui:

Fise de observatie;

Fise test;

Figse de lucru;

Fise de autoevaluare;

Teste de verificarea cunostin{elor cu itemi cu alegere multipla, itemi alegere duali,

itemi de completare, itemi de tip pereche, itemi de tip intrebiri structurate sau itemi de
tip rezolvare de probleme.

Lucriri de laborator

Lucrari practice

Propunem urmétoarele instrumente de evaluare finala:

Protectul, prin care se evalueazd metodele de lucru, utilizarea corespunzatoare a
blbiioglaﬁm materialelor si echipamentelor, acurate{ea tehnicd, modul de organizare a
ideilor si materialelor intr-un raport. Poate fi abordat individual sau de citre un grup de
elevi.

Studiul de caz, care constd in descrierea unui produs, a unei imagini sau a unei
inregistrari electronice care se referd la un anumit proces tehnologic.

Portofoliul, care oferd informatii despre rezultatele scolare ale elevilor, activitatile
desfagurate in cadrul orelor de laborator tehnologic sau de instruire practicd, activitatile
extragcolare ete.

Exemplul de instrument de evaluare :

O
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Lucrare practica
Rezultate ale invitirii / competentele vizate:

= cunostinte: 9.1.4 Lucari de intretinere si reparare a corpului navei

= abilititi: 9.2.4. Organizarea locului de muncd prin aprovizionarea cu
materialele si SDV-urile necesare executiirii de lucrarilor de
intrefinere §i reparare a corpului navei conform tehnologiei
stabilite

x atitudini: 9.3.9. Selectarea cu discernamint a mformatlrlor conunute in
documentele de lucru in corelatie cu spemﬁc I actwlid\lor
profesionale desfdsurate, autonom L?
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o} Continut: Repararea si inlocuirea partiali a invelisului corpului navei

Metode de reparare prin aplicare de petice

Peticele se aplica acolo unde tabla este strdpunsd pe o portiune mai mare sau unde burdugeala
este mai pronuniati. In aceasta situatie trebuie determinata mirimea peticului, in functie de tabla care
trebuie mdepartata si inlocuitd. Tabla de inlocuit se taie apoi cu flacira oxiacetilenicd dupd un contur
determinat, apoi colfurile decupdrii se rotunjesc pentru a nu se produce tensiuni interne §i pentru o
sudare mai buni. inainte de tiiere si de trasare se ragcheteazi portiunea respectivd pana cand se
ajunge la metal curat.

Dupai tiiere se confecfioneazd un sablon din carton, tabla mai subtire sau din diverse sipct dupa care
se executdt peticul din acelasi material cu tabla bordajului. Daca bordajul are curburi, peticul se va
fasona.

Dupi confectionarea peticului se prelucreazi marginile acestuia §i marginile decupérii.

Peticul va fi mai mic decit decuparea, cu 0,5 mm pe doud din laturile aldturate, iar pe celelalte doud
cu 2—2,5 mm peniru evitarea deformérilor.

Sarcina de lucru:

Executi un petec pentru repararea unei zone de invelig exterior al corpului navei de
dimensiuni : 500x400x5 mm .

Dupa finalizarea produsului vei argumenta selectare informatiilor din documentatia tehnicé,
alegerea SDV-urilor folosite si vei prezenta NTSM ce trebuie respectate pe parcursul executarii
operatiilor tehnologice
Timp de lucru: 60 minute pentru rezolvarea sarcinii de lucr; 10 minute pentru prezentarea modului
de rezolvare a sarcinii de lucru.

Indicatii:

1.In vederea prelucririi marginilor petecului selecteazd tipul de sudare, tipul de Imbinare si
tolerantele standard de prelucrare din tabelul anexa 1.

2. Pentru realizarea corectd a sarcinii de lucru consultati grila de evaluare a lucririi practice
anexa 2.

Anexa 1l
TOLERANTE PENTRU DIFERITE TIPURI DE IMBINARI

t <6mm
Cind5<G<12mm
suprafata de imbinare va fi

1. DMBINARE CAPLA CAP bentra mentineren il de
;%G%%Eﬁ flldl.lré si se va suda
T Sudare G<t/2 G < 5mm imbinarea.

manuali Craituiti partea din spate
dupil indepirtarea

2 % t plicutei de sustinere a biii

de suduri si terminafi
sudura.
A S Cind G>12 mm, inlocuiti
" partial tabla
S S Sudare
/ ! : automat G = 0+2 mm t <20 mm.
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. Tipdetmbinare . [ Tipde | =~ Standard . | . Remediere
e b sydare g L
E = T — e
2. PRELUCRARE%YV Sudare G <3 mm ’EES mm
manuali R =0-2 mm R 53 mm t>6mm
- 8 = 50°-75° 0 = 45°-75°

4 iy
t \\ ‘4_‘1‘,11_ g Sudare

autemaii
! — G !*—T Fig. 4
3. PRELUCRARE K Sudare G £3 mm G <5 mm
= R =0-2 mm R <3 mm t= 16 mm
manuala .
6 = 50°.75° 6 =45°.75°
{ t
| Sudare
agtomati
G
Fes
4. IMBINARE CUTESIREA | Sudare ] G <3 mm G=5nm | _ pAni la 16 mm.
MARGINHL.OR IN VDOAR | manuali 0 = 55°+65° | 8=50°=70°

PE O PARTE
\\;/ﬁ*\-j/
t / I_' Sudare _
)—\ automati G <2 mm G <3 mm
o
— G

Rig 6

5. IMBINARE CU TESIREA | gudare G=4-8mm t =panala 38 mm.
MARGINILORINVEPE O | o0 01s 8 = 60° 0 =155+ 65° Material temporar de
PARTE CU PLACUTA susfinere a biii de suduri
TEMPORARA DE Sudare G=4-8mm t = pani la 38 mm,

SUSTINERE A BAUDE | automata o = 60° B = 55° + 65°
SUDURA

\ e/

AN

T -
Gl

Fig 7

Anexa 2
Grild de evaluare proba practica

Pfizlfi{éa i 'Apli.c.ziréét. prin.c'ipiillloll' e.r.gbi.lc.nhi_.ce. i 10 p. o

Pla{‘_‘t{?zc'iff’a organizarea locului de munci _ .

saremi ce Stabilirea corespondentei intre documentatiesi | 10p .
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lucru obiectul activitatii
(max 20 p)
¢ A Realizarea Extragerea informatiilor necesare din 10p
]53“-‘“‘“ de documentatia tehnica
i Selectarea S. D. V. — urilor conform cerintelor 10p
(max 80 p) - .
documentatiei tehnice
Executarea operatiilor tehnologice respectand 10p
etapele tehnologice
P gl
Verificarea prin examinare vizuald i prin 10p
misurare cu instrumente adecvate a reperelor
executate
Respectarea NSSM, PSI si a normelor de 10p
protectie a mediului la executarea partilor
constructive ale corpului navei
TOTAL MAXIM PROBA PRACTICA 70
B. Criterii de
apreciere a Punctaj
e perfop e Indicatori de realizare maxim pe
crt. | candidatului i
indicator
la proba
orald
. | Utilizarea corecta a terminologiei de specialitate pentru
P;gf:gﬂii * | transmiterea /preluarea informatiilor W
ISJ atciali Prezentarea etapelor tehnologice de executare a 10
vaalingis elementelor de structurd simple
(30 p) Prezentarea normelor de SSM , PSI si protectia mediului 10
P specifice locului de munca
TOTAL MAXIM PROBA ORALA | 30 p
PUNCTAJ TOTAL | 100 p
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